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РАЗДЕЛ 3. ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ И

УКАЗАНИЯ ПО ЕЕ ВЫПОЛНЕНИЮ
Мой шифр 426

Мои номера контрольных вопросов  7,33,41, 52,77,83
3.1. Методические указания по выполнению контрольной работы

Выполнение контрольной работы заключается в составлении развернутых ответов на поставленные вопросы. К составлению письменных ответов рекомендуется приступать после глубокой проработки указанной литературы. В ответе необходимо отразить самое существенное. Ответ должен показать понимание студентом сути рассматриваемого вопроса. Объем ответа по каждому вопросу составляет 2-3 страницы.

Номера вопросов контрольной работы устанавливаются по двум последним цифрам шифра зачетной книжки согласно табл. 2. Например, для студента с номером зачетной книжки 6638 номера вопросов контрольной работы находятся в таблице на пересечении строки 3 и столбца 8. 

Необходимую методическую литературу по агрохимии студенты получают на установочных занятиях, находясь на лабораторно-экзаменационной сессии на предыдущем курсе.
3.2. Задания для выполнения контрольной работы

1. Основные закономерности действия азотных, фосфорных и калийных удобрений в зависимости от почвенных и климатических условий на рост и урожайность сельскохозяйственных культур.

2. Охарактеризуйте агрономическую и экономическую эффективность применения органических и минеральных удобрений в овощеводстве и плодоводстве.

Таблица 2
Номера вопросов для выполнения контрольной работы

	Предпос-ледняя цифра шифра
	Последняя цифра шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	1,24,21, 44,84,67
	12,49,32,

45,88,70
	11,34,60,

72,92,99
	6,30,46, 56,74,80
	5,28,39, 47,75,86
	15,21,40,

65,81,98
	1,29,45, 52,70,91
	10,27,38,

57,75,92
	18,21,41,

58,76,93
	2,25,39, 51,68,99

	1
	10,37,59,

63,81,96
	3,17,24,

42, 64,100
	14,25,35,

44,80,101
	13,26,41,

54,69,102
	7,27,35, 40,56,103
	2,24,44, 51,61,104
	12,25,44,

51,72,105
	15,18,40,

69,71,106
	4,33,53, 62,78,107
	5,43,54, 69,85,98

	2
	13,24,29,

43, 62,100
	13,33,50,

56,73,101
	5,18,48,

58, 86,100
	16,24,43,

60,86,93
	15,36,41,

70,93,98
	14,33,36,

52,68,86
	7,33,41, 52,77,83
	6,29,37, 54,60, 89
	7,22,41, 52,61,79
	12,30,40,

52,67,85

	3
	17,24,51,

71,87,101
	12,32,36,

61,72,102
	12,28,50,

68,72,95
	7,26,49, 56,79,98
	18,28,42,

65,68,82
	17,29,42,

53,71,86
	8,23,37, 53,65,91
	9,25,45, 68,75,88
	17,45,53,

60,77,98
	7,26,48, 51,88,96

	4
	10,17,37,

55,93,102
	2,19,45,

52, 87,103
	1,23,35, 52,75,91
	17,22,41,

59,72,99
	9,23,46, 66,75,89
	12,23,48,

54,63,92
	12,37,52,

62, 78,97
	14,23,35,

56,79,91
	3,32,44, 51,75,83
	16,24,42,

52,66,87

	5
	4,27,46, 50,78,103
	11,17,51,

67,93,104
	16,24,47,

53,72,84
	8,31,57,

59, 73,97
	12,32,43,

67,79,86
	12,31,52,

69,81,97
	20,24,49,

52,60,82
	19,27,34,

52,64,96
	6,38,47,

77, 86,100
	10,21,53,

71,81,91

	6
	9,16,52,

57, 67,104
	18,33,48,

63,83,105
	5,31,44, 54,60,82
	14,23,41,

57,71,85
	4,25,41, 60,73,93
	19,36,45,

74,85,98
	12,24,39,

53,72,89
	6,31,48, 53,60,78
	2,21,46, 54,71,92
	20,30,51,

67,72,91

	7
	20,49,61,

72,82,105
	5,18,47,

74, 88,106
	16,26,39,

50,86,94
	6,29,51,

41,79,92
	16,26,34,

54,68,96
	1,23,35, 46,86,94
	15,28,47,

53,66,86
	8,24,42, 51,87,94
	9,22,56, 63,72,95
	3,25,45, 57,73,93

	8
	3,30,46, 54,67,106
	8,18,26,

38,65,107
	8,22,39, 55,73,96
	10,31,45,

75,85,94
	12,38,58, 70,80,99
	20,27,34,

47,80,91
	13,50,58,

72,91,100
	1,30,51, 60,77,92
	17,24,39,

52,77,83
	9,31,49, 52,76,91

	9
	20,21,37,

57,69, 107
	10,31,45,

78,86,91
	12,38,44,

56,71,100
	12,30,38,

74,88,99
	4,29,36, 51,60,94
	19,35,52,

56,75,100
	8,32,41, 52,64,101
	12,28,47,

53,84,102
	3,43,57, 68,85,103
	19,22,50,

62,75,104


3. Основные закономерности влияния азотных, фосфорных, калийных удобрений, а также микроэлементов на качество получаемой овощной продукции, плодов и ягод в зависимости от доз элементов питания и их соотношений.
4. Приведите конкретные примеры влияния удобрений на сохранность и товарные качества овощей и плодов.

5. Опишите интервалы содержания воды и сухого вещества в овощных, зерновых и плодовых культурах.

6. Укажите основные функции воды в растении.

7. Охарактеризуйте вещественный и элементарный состав: содержание белков, жиров, углеводов, витаминов, золы. Содержание макро- и микроэлементов различных групп сельскохозяйственных культур (зерновые, овощные, плодовые и ягодные).

8. Каковы требования к условиям питания азотом, фосфором и калием в разные периоды роста у основных овощных и плодовых культур?

9. Явление антогонизма и синергизма ионов и значение питания растений.

10. Роль корня в поглощении элементов питания.

11. Дайте объяснение понятию выноса элементов питания растениями. Что понимается под биологическим и хозяйственным выносом?

12. Назовите основные положения современной теории питания растений.

13. Объясните влияние различных внутренних факторов и условия внешней среды на поглощение питательных веществ растениями: фотосинтез, дыхание, температура, концентрация питательного раствора, соотношение элементов питания, влажность и аэрация почвы, освещенность.

14. Определите соотношение в выносе азота, фосфора, калия, магния с урожаем 50 т/га белокочанной капусты и рассчитайте вынос этих элементов.

15. Роль N, P, K, Ca, Mg и других элементов в питании растений.

16. Опишите отличительные особенности азотного, фосфорного и калийного голодания у группы овощных и плодовых культур.

17. Сущность и правила растительной диагностики минерального питания.

18. Дайте определение понятию биологический, хозяйственный (продуктивный) вынос элементов питания.

19. В каком соотношении выносятся основные элементы питания (N, P, K) с урожаем у овощных, плодовых и ягодных культур?

20. Назовите, какая часть от общего выноса питательных веществ отчуждается с урожаем капусты белокочанной, картофеля, плодоносящей яблони.

21. Дайте определение понятию интенсивность потребления питательных веществ.

22. Сущность определения доз удобрений методом расчета на основе прямого использования результатов полевых опытов с удобрением.

23. Основные недостатки балансово-расчетных методов определения доз удобрений.

24. В чем сущность математических методов определения доз удобрений?

25. Рассчитайте дозу азота для урожая корнеплодов столовой моркови в 30 т/га, используя показатели: запас Nмин в слое 0-60 см – 130 кг/га, а также азот текущей минерализации, если в почве содержится 2% гумуса.

26. Рассчитайте дозу фосфорных удобрений для урожая корнеплодов столовой свеклы в 45 т/га с использованием первой группы методов расчета доз удобрений, если дерново-аллювиальная почва по содержанию подвижного фосфора относится к III классу.

27. Рассчитайте дозу калия методом элементарного баланса для урожая плодов томата в 50 т/га, если в каштановой почве содержание подвижного калия составляет 20 мг на 100 г.

28. Рассчитайте дозу азота на прибавку урожая огурца в 35 т/га с учетом внесения 40 т/га подстилочного навоза.

29. Дайте определение понятиям: баланс и его показатели; балансовый коэффициент; норматив баланса; коэффициент возврата; коэффициент возмещения питательных элементов.

30. Рассчитайте дозу фосфорных удобрений методом целенаправленного изменения содержания подвижных питательных элементов в почве для их внесения перед закладкой плантации земляники, если дерново-подзолистая почва содержит 4 мг Р2О5 на 100 г.

31. Как осуществляется корректировка доз удобрений на основе растительной диагностики?

32. Рассчитайте  дозу Р2О5 для формирования урожая яблок 25 т/га, если в почве сада в слое 0-40 см содержится 12 мг Р2О5 / 100 га.

33. Какие требования предъявляют овощные культуры к почвам для получения высоких урожаев?

34. Динамика поступления питательных веществ. Приведите данные по выносу N, P2O5, K2O на 1 т основной продукции  с учетом побочной (для разных овощных культур).

35. Существует ли связь между динамикой поступления питательных веществ в растения и способами применения удобрений (сроки внесения и способы заделки)?

36. Какова роль органических удобрений в повышении урожайности овощных культур?

37. В чем проявляется преимущество совместного применения органических и минеральных удобрений под лук, огурцы, капусту, картофель (по сравнению с внесением одних минеральных удобрений)?

38. От чего зависят нормы удобрений под овощные культуры?

39. Сроки и способы внесения удобрений под рассаду основных овощных культур.

40. Какие данные и агрохимические показатели используются для составления системы удобрения в овощном севообороте?

41. Перечислите основные этапы разработки системы удобрения в севообороте.

42. Методика составления системы удобрения в севообороте.

43. Изменяются ли нормативы баланса питательных веществ за севооборот в зависимости от содержания подвижных элементов питания в почве?

44. Чем отличается общая схема системы удобрения в севообороте от годового плана их применения?

45. Как осуществляется распределение минеральных удобрений под отдельные культуры в севообороте?

46. Состав и свойства почвогрунтов и грунтовых смесей.

47. Использование агрохимических показателей почвогрунтов для планирования применения удобрений в теплицах?

48. Особенности питания и удобрения огурца, томата, цветной капусты, кольраби, салата, перца и других овощных культур, выращиваемых в защищенном грунте.

49. Особенности минерального питания плодовых культур.

50. Понятия розеточности и горькой ямчатости яблони и о причинах возникновения этих функциональных заболеваний?

51. Система применения удобрений в отделении формирования плодового питомника.

52. Назовите основные звенья системы применения удобрений со временем закладки сада и его выкорчевки.

53. Какие существуют основные приемы окультуривания почвы перед закладкой сада, и какие задачи решает допосадочное применение удобрений?

54. Назовите принципиальные отличия удобрения молодого и плодоносящего сада.

55. Как более правильно определить потребность плодового дерева в азотных удобрениях?

56. Опишите основные приемы, сроки и способы внесения удобрений в плодоносящих садах и их сравнительную эффективность.

57. Укажите основные принципы разработки системы применения удобрений.

58. Определите место внесения извести и навоза в различных севооборотах (овощной, овощекормовой).

59. Что отличает систему удобрения севооборота от годового плана применения удобрений?

60. Особенности минерального питания основных ягодных культур и винограда.

61. Изложите особенности питания и систему удобрения смородины.

62. Питание малины и особенностях удобрения ее.

63. Опишите особенности минерального питания земляники и методы внесения удобрений под нее.

64. Изложите принципы системы удобрения виноградников.

65. Рассчитайте дозу азота для урожая 20 т/га винограда при запасах Nмин в слое почвы 0-60 см.

66. Какой примерно вынос N, P и К различными частями земляники?
67. Почему при использовании удобрений могут ухудшаться условия внешней среды, а также качество получаемой продукции?

68. Опишите основные факторы, влияющие на накопление нитратов в растительной продукции.

69. Как с помощью оптимизации минерального питания можно снизить нитратонакопление в выращиваемых сельскохозяйственных культурах?

70. Опишите приемы снижения содержания нитратов в растениеводческой продукции.

71. Какие факторы способствуют увеличению миграции элементов минерального питания по профилю почвы?

72. Какие минеральные удобрения содержат в значительных количествах те или иные балластные элементы, отрицательно влияющие на окружающую среду при их несбалансированном внесении?

73. Назовите, какие тяжелые металлы, особенно токсичные для человека, присутствуют в удобрениях?

74. Опишите основные мероприятия, снижающие отрицательное влияние тяжелых металлов на окружающую среды.

75. Метод определения доз минеральных удобрений на основе прямого использования результатов полевых опытов.

76. Метод определения доз удобрений на планируемый урожай по нормативам затрат удобрений на единицу урожая.

77. Балансовые методы определения доз удобрений.

78. Баланс питательных веществ в севообороте.

79. Роль  основного (допосевного) удобрения в питании растений и окупаемости удобрений.

80. Роль припосевного удобрения в питании растений и окупаемости удобрений. Способы внесения припосевного удобрения.

81. Роль подкормки а питании растений и окупаемости удобрений. Некорневые и корневые подкормки.

82. Основные принципы и условия построения системы удобрения.

83. Задачи системы применения удобрений.

84. Особенности питания и удобрения культур в овощных севооборотах.

85. Удобрение овощных  культур в защищенном грунте.

86. Состав и свойства тепличных грунтов.

87. Питательные смеси для рассадных горшочков.

88. Применение удобрений при выращивании рассады овощных культур.

89. Применение удобрение при выращивании огурцов, томатов и салата на почвогрунте.

90. Основные документы при составлении системы удобрения в севообороте.

91. Распределение минеральных удобрений в севообороте на планируемый урожай сельскохозяйственных культур.

92. Распределение минеральных удобрений в севообороте, исходя из обеспеченности ими на 1 га пашни.

93. Годовой план применения удобрений.

94. Календарный план применения удобрений.

95. Насыщенность севооборота органическими и минеральными удобрениями.

96. Понятие насыщенности и дозы органических удобрений.

97. Природоохранная роль применения удобрений и химической мелиорации почв.

98. Роль биологических и лабораторных методов в системе агрохимических исследований.

99. Основные методические требования при проведении полевого опыта с удобрениями.

100. Величина и форма делянок, повторность, система расположения делянок в полевом опыте с удобрениями.

101. Роль производственных полевых опытов в оценке агрономической и экономической эффективности удобрений в условиях хозяйства.

102. Лизиметрический метод исследования в агрохимии.

103. Значение вегетационных опытов в изучении питания растений, свойств почв и удобрений.

104. Поточное выполнение аналитических работ в центрах и станциях агрохимической службы.

105. Отбор и подготовка растительных образцов к химическому анализу.

106. Отбор и подготовка проб удобрений к химическому анализу.

107. Отбор и подготовка почвенных образцов к химическому анализу.
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Раздел 1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО  ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина «Частная агрохимия» относится к вариативной части учебного цикла ОПП. Методические указания по данной дисциплине составлены в соответствии с рабочей учебной программой и рабочими учебными планами, утвержденными ученым советом ФГОУ ВПО РГАЗУ «26»_января__2011 г.

1.1. Цели и задачи дисциплины

Изучение дисциплины «Частная агрохимия» является составной частью дисциплины «Агрохимия». Агрохимия – наука об оптимизации питания растений, применения удобрений и плодородия почвы с учетом биоклиматического потенциала для получения высокого урожая и качества продукции.

Цель курса – формирование системного мировоззрения, представлений, технических знаний, практических умений и навыков по научным основам и методам агрономической науки.

Задачами дисциплины является изучение:

- питания растений и путей его регулирования;

- классификации, состава, свойств и особенностей применения минеральных удобрений и химических мелиорантов;

- классификации, состава, свойств и особенностей приготовления и применения органических удобрений.

Студент должен обладать следующими компетенциями:

общекультурными компетенциями (ОК) – уметь логически верно аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2); стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6); владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановки цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

профессиональными компетенциями (ПК):

общепрофессиональные – способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1); 

- применять современные экспериментальные методы работы с биологическими объектами в полевых и лабораторных условиях  (ПК-5);

- способностью распознавать основные типы и разновидности почв, оценить уровень их плодородия, обосновать направления использования почв в земледелии (ПК-6); 

- готовность проводить физический, физико-химический, химический и микробиологический анализ почв, химический анализ растений, удобрений и мелиорантов в соответствии с современными методиками (ПК-7);

производственно-технологическая деятельность: 

- готовность участвовать в проведении почвенных, агрохимических и агроэкологических обследований земель сельскохозяйственного назначения (ПК-8), 

- способность составить почвенные и агроэкологические карты, агрохимические картограммы (ПК-9); 

- способностью обосновать методы подготовки удобрений и разработать системы их рационального применения, технологические проекты воспроизводства плодородия почв различных агроландшафтов (немелиорируемых, осушаемых и орошаемых, загрязненных тяжелыми металлами и радионуклидами) (ПК-12);

- способностью к проведению растительной и почвенной диагностики, принятию мер по агроэкологической оптимизации минерального питания растений и микробиологической активности почв (ПК-14);

организационно-управленческая деятельность:

- способностью определять экономическую эффективность применения удобрений, химических средств мелиорации и технологических приемов возделывания сельскохозяйственных культур (ПК-17);

Научно-исследовательская деятельность:

- способность к проведению почвенных, агрохимических и агроэкологических научных исследований согласно утвержденным методикам (ПК-21); 

- способность к лабораторному анализу образцов почв, удобрений и растений (ПК-22); 

- способностью к обобщению и статистической обработке результатов опытов, формированию выводов (ПК-23).
В результате изучения студент должен: 

Знать – особенности минерального питания сельскохозяйственных культур и иметь представления о превращении питательных веществ в системе почва – растения – удобрения – окружающая среда;

- взаимосвязи процессов превращения удобрений и мелиорантов в почвах с продуктивностью возделывания культур и плодородием почв;

- виды, классификацию ассортимент, состав, свойства и особенности применения органических, минеральных удобрений и химических мелиорантов;

- методы определения доз, сроков и способов применения удобрений и мелиорантов под отдельные культуры и подходы к разработке систем удобрения агроценозов в различных природно-экономических условиях;

- технику закладки и проведения полевых, лизиметрических и вегетационных опытов разных модификаций с удобрениями и мелиорантами, их особенности при учете урожаев и обобщении полученных результатов с различными сельскохозяйственными культурами.

Уметь:

- распознавать и проводить качественные и количественные анализы удобрений, мелиорантов, почв и грунтов, определять качество растениеводческой продукции;

- разрабатывать оптимальные системы удобрения и уровни обеспеченности удобрениями;

- распознавать и выполнять программу исследований по изучению эффективности удобрений и мелиорантов.
Владеть:
- методами расчета органических и минеральных удобрений под возделываемые культуры;

- применением мероприятий по повышению почв и урожайности сельскохозяйственных культур;

- профессионально решать производственные задачи в области системы удобрений;

- сопоставлять, анализировать и корректировать расчетные материалы для сельскохозяйственных культур.
1.2. Библиографический список
Основной  

1. Минеев В.Г. Агрохимия: учеб. для вузов / В.Г. Минеев. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: КолосС, 2004. – 719 с.

2. Ефимов В.Н., Донских И.Н., Царенко В.П. Система удобрения / Под ред. В.Н. Ефимова. – М.: КолосС, 2002. – 320 с.

3. Практикум по агрохимии: учеб. пособие для вузов / под ред. В.В. Кидина. – М.: КолосС, 2008. – 599 с.

Дополнительный
4. Зубкова В.М., Зубков Н.В., Соловьев А.В. Разработка системы удобрения в севообороте: учеб. пособие. – М.: РГАЗУ, 2010. – 204 с.

5. Пискунов А.С. Методы агрохимических исследований. – М.: КолосС, 2004. – 311 с.
6. Муравин Э.А. Агрохимия. – М.: КолосС, 2004 – 384 с.
7. Ягодин Б.А. Агрохимия; учебник для вузов / Б.А. Ягодин, Ю.П. Жуков, В.И. Кобзаренко; под ред. Б.А. Ягодина. – М.: Колос, 2002. – 583 с.

8. Соловьев А.В., Надежкина Н.В., Лебедева Т.Б. Агрохимия и биологические удобрения: учеб. пособие. – М.: РГАЗУ,  2011. – 168 с.
1.3. Распределение учебного времени по модулям (разделам) и темам дисциплины

Таблица 1

	№ п/п
	Наименование модуля
	5-летнее обучение
	3-летнее обучение
	Литература 

	
	
	Всего 
	Лекции 
	Лабораторные занятия 
	Самостояте-льная работа
	Всего 
	Лекции 
	Лаборатор-ные занятия 
	Самостояте-льная работа
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	Влияние удобрений на качество плодоовощной продукции. Питание овощных культур в открытом грунте
	45
	2
	3
	40
	45
	1
	2
	42
	1,2,3

	2.
	Особенности питания и удобрений овощных культур в защищенном грунте
	45
	2
	3
	40
	45
	1
	2
	42
	1,2,4,5

	3. 
	Питание и система удобрений основных плодовых культур
	30
	2
	2
	26
	30
	1
	1
	28
	1,2,6,7

	4.
	Питание и система удобрений основных ягодных культур
	24
	2
	2
	20
	24
	1
	1
	22
	1,5,8

	
	Всего:
	144
	8
	10
	126
	144
	4
	6
	134
	


Раздел 2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНЫХ МОДУЛЕЙ ДИСЦИПЛИНЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ИХ ИЗУЧЕНИЮ

2.1. Модуль 1. Влияние удобрений на качество плодоовощной продукции. Питание овощных культур в открытом грунте
2.1.1. Содержание модуля
Применение удобрений одно из решающих условий получения высоких и устойчивых урожаев плодов и овощей во всех почвенно-климатических зонах страны.

Влияние отдельных элементов питания на урожайность овощных и плодовых культур на различных почвах.

Минеральных удобрения активно и быстро оказывают действие на обмен веществ в растениях и на качество урожая.

Показатели качества овощей и плодов:

– форма, плотность, стандартность, лежкость, содержание сахаров, витаминов, азотистых веществ, минеральных солей;

 – органолептические показатели: вкус, аромат, окраска. 

Современные представления о поступлении питательных элементов в растения. Активное и пассивное поглощение элементов. Избирательность поглощения ионов растениями, физиологическая реакция солей (удобрений).

Химический состав овощных и плодовых растений сложен: включает сотни различных веществ. Характерный признак овощных и плодовых культур – высокое содержание воды в тех органах, которые используют в пищу. В листьях растений и плодах около 90%, в корнях и корнеплодах – от 75 до 85%. Листья яблони, например, содержат около 60% воды, вегетирующие побеги – около 50, а плоды – 80-90%. Меньше всего воды (около 40%) в зрелых семенах.

Для расчета доз удобрений важное значение имеет учет основных агрохимических параметров почвы, характеризующих ее эффективное плодородие, специфика выноса элементов минерального питания плодоовощными культурами.

Рациональное использование удобрений в овощеводстве предполагает определение оптимальных доз удобрений и выбор наилучших способов и сроков их внесения.

Особенности питания: видов капусты белокочанной, цветной, краснокочанной, огурца полевого, тыквы, томата, перца, морковь и свекла столовые, лук репчатый и др.

Применение удобрений на пойменных почвах под овощные культуры.

Планирование и внесение удобрений в овощных севооборотах.

Соотношение элементов питания в период роста овощных культур.
2.1.2. Методические указания по его изучению 

Для представления о питании растений, необходимо знать анатомическое строение органов растений (корень, стебель, лист). Поступление элементов питания через корневую систему, воздушное питание, процесс фотосинтеза, взаимосвязь между двумя типами питания растений.

Изучается химический состав растений, содержание в них макро- и микроэлементов, значение их для формирования белков, жиров, углеводов и других органических и минеральных соединений.

В этой теме рассматривается соотношение элементов питания и физиологическая реакция солей (удобрений), требовательность растений к условиям питания в различные периоды их роста.

Необходимо знать типы почв, составы почв, правильное составление овощных севооборотов.

Необходимо изучить показатели качества овощной и плодовой продукции.

Расчет доз удобрений, вынос элементов питания, правильное внесение в определенные сроки.

2.1.3. Вопросы для самоконтроля:

1. Охарактеризуйте агрономическую и экономическую эффективность применения органических и минеральных удобрений в овощеводстве и плодоводстве.

2. Расскажите об основных закономерностях влияния азотных, фосфорных, калийных удобрений, а также микроэлементов на качество получаемой овощной продукции, плодов и ягод в зависимости от доз элементов питания и их соотношений.
3. Приведите конкретные примеры влияния удобрений на сохранность и товарные качества овощей и плодов.

4. Назовите интервалы содержания воды и сухого вещества в овощных, зерновых и плодовых культурах.

5. Каковы требования к условиям питания азотом, фосфором и калием в разные периоды роста у основных овощных и плодовых культур? 

6. Дайте пояснение понятию выноса элементов питания растениями. Что понимается под биологическим и хозяйственным выносом?

7. Укажите основные принципы разработки системы применения удобрений.

8. Определите место внесения извести и навоза в различных севооборотах (овощной, овощекормовой).

2.1.4. Задание для самостоятельной работы
1. Рассчитайте дозу азота для урожая корнеплодов столовой моркови в 30 т/га, используя показатели: запас Nмин в слое 0-60 см – 130 кг/га, а также азот текущей минерализации, если в почве содержится 2% гумуса.

2. Рассчитайте дозу фосфорных удобрений для урожая корнеплодов столовой свеклы в 45 т/га с использованием первой группы методов расчета доз удобрений, если дерново-аллювиальная почва по содержанию подвижного фосфора относится к III классу.

3. Рассчитайте дозу калия методом элементарного баланса для урожая плодов томата в 50 т/га, если в каштановой почве содержание подвижного калия составляет 20 мг на 100 г.

4. Рассчитайте дозу азота на прибавку урожая огурца в 35 т/га с учетом внесения 40 т/га подстилочного навоза.

2.2. Модуль 2. 

Особенности питания и удобрений овощных культур в защищенном грунте
2.2.1. Содержание модуля 2. 
Для получения высоких урожаев овощных культур в теплицах требуется вносить большие дозы органических и минеральных удобрений.

Состав и свойства почвогрунтов и грунтовых смесей.

Технология подготовки рассадной смеси для томата, огурца, перца.

Агрохимическая характеристика рассадной смеси для цветочных и зеленных культур.

Использование результатов агрохимического анализа при определении доз удобрений для внесения в теплицах.

Питание и удобрение отдельных культур: огурец, томат, перец, рассада для открытого грунта – капуста белокочанная, цветная. Лук порей, сельдерей, петрушка.

Выращивание овощных культур на верховом торфе.

Выращивание овощей на малообъемных субстратах с капельным поливом.

Характеристика субстратов для малообъемного способа выращивания.

Составление питательных растворов А и В под основные культуры.

2.2.2. Методические указания по изучению модуля

Для повышения урожайности применяются разнообразные органические и минеральные удобрения. Используя их необходимо знать их основные физические, химические и механические свойства, растворимость в воде, гигроскопичность, слеживаемость, предельную влагоемкость, рассеиваемость, гранулометрический состав, прочность гранул.

Дать характеристику субстратам для грунтовых технологий, малообъемного способа выращивания.

Установление питательных растворов в течение вегетации для ведущих овощных культур – огурца, томата, перца.

Изучить уход за формированием растений разных сортотипов томата.

Ознакомиться с каталогом овощных культур отечественной и зарубежной селекции.
2.2.3. Вопросы для самоконтроля:

1. Расскажите о составе и свойствах почвогрунтов и грунтовых смесей.

2. Как используют агрохимические показатели почвогрунтов для планирования применения удобрений в теплицах?

3. Расскажите об особенностях питания и удобрения огурца, томата, цветной капусты, кольраби, салата, перца и других овощных культур, выращиваемых в защищенном грунте. 

4. Расскажите о динамике поступления питательных веществ. Приведите данные по выносу N, P2O5, K2O на 1 т основной продукции с учетом побочной (для разных овощных культур).

2.2.4. Задание для самостоятельной работы
1. От чего зависят нормы удобрений под овощные культуры?

2. Какие данные и агрохимические показатели используются для составления системы удобрения в овощном севообороте?

3. Составить питательный раствор для томата при выращивании малообъемным способом.

4. Составить схему посадки огурца.

2.3. Модуль 3. 

Питание и система удобрения основных плодовых культур
2.3.1. Содержание модуля 3. 
Правильно определить дозы и способы внесения удобрений можно только с учетом фазы развития плодового дерева, интенсивности его роста, сортовых особенностей, а также погодных условий.

Система удобрений плодовых растений подразделяется на 2 части – удобрения саженцев и плодового сада.

Система удобрений плодового сада складывается из предпосадочного внесения и применения удобрений в течение всей жизни дерева.

Основная задача плодовых питомников – выход качественных саженцев.

Структура и закладка плодовых питомников. Питание 3-х саженцев. Удобрение молодого сада. Основные требования с субстратом плодовых культур.

Разбивка плодового сада. Подготовка почвы при закладке сада. Основные удобрения перед закладкой сада. Удобрение плодовых культур при посадке. Применение удобрений в плодоносящем саду. Дозы удобрений основных плодовых культур.

Формы удобрений. Сроки и способы внесения удобрений.

2.3.2. Методические указания по изучению модуля

Ознакомиться с требованиями плодовых культур к почвам. Необходимые уровни питания саженцев основных плодовых культур. Основное внесение удобрений перед посевом семян и высадки черенков плодовых культур.

Питание молодого сада.

Внесение удобрений и расчет элементов питания для взрослого сада.
2.3.3. Вопросы для самоконтроля:

1. Расскажите об особенностях минерального питания плодовых культур.

2. Расскажите о системе применения удобрений в отделении формирования плодового питомника.

3. Назовите основные звенья системы применения удобрений со временем закладки сада и его выкорчевки.

4. Назовите принципиальные отличия удобрения молодого и плодоносящего сада.

5. Назовите и опишите основные приемы, сроки и способы внесения удобрений в плодоносящих садах и их сравнительную эффективность.

2.3.4. Задание для самостоятельной работы
1. Как осуществляется корректировка доз удобрений на основе растительной диагностики?

2. Рассчитайте дозу Р2О5 для формирования урожая яблок 25 т/га, если в почве сада в слое от 0-40 см содержится 12 мг Р2О5 / 100 га.

2.4. Модуль 4.  Питание и система удобрений основных ягодных культур
2.4.1. Содержание модуля. 
В ягодоводстве особенно возрастает роль удобрений в насаждениях интенсивного типа, характеризующихся большим числом растений на единице площади.

Различные виды ягодных культур предъявляют неодинаковые требования к уровню минерального питания.

Подбор почвы для ягодных культур. Особенности питания земляники, смородины, крыжовника, малины.

Основные органические и минеральные удобрения при закладке маточника и питомника ягодных культур. 

Подкормки молодых саженцев и посадочного материала.

Весенние и осенние подкормки взрослых растений ягодных культур.
2.4.2. Методические указания по изучению модуля

Ознакомиться с группами растений по отношению к реакции среды и по отзывчивости на известкование.

Освоить методы расчета норм основных элементов питания. Проведение расчета органических и минеральных удобрений на определенные почвы.

Корректировка питательных элементов под определенную ягодную культуру.

Уметь составлять питательные растворы для применения корневых и внекорневых подкормок.

2.4.3. Вопросы для самоконтроля:

1. Расскажите об особенностях минерального питания основных ягодных культур и винограда.

2. Изложите особенности питания и систему удобрения смородины.

3. Что вы знаете о питании малины и особенностях удобрения ее?

4. Опишите особенности минерального питания земляники и методы внесения удобрений под нее.

5. Какой вынос N, P и К различными частями земляники?

2.4.4. Задание для самостоятельной работы
1. Рассчитайте дозу фосфорных удобрений методом целенаправленного изменения содержания подвижных питательных элементов в почве для их внесения перед закладкой плантации земляники, если дерново-подзолистая почва содержит 4 мг Р2О5 на 100 г.

2. В каком соотношении выносятся основные элементы питания (N, P, K) с урожаем у овощных, плодовых и ягодных культур?

3. Назовите, какая часть от общего выноса питательных веществ отчуждается с урожаем капусты белокочанной, картофеля, плодоносящей яблони.
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